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圖a.製成1之微膠囊石膏板  

 

 

 
 圖b.製程2之微膠囊石膏板 
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實驗 結果 

圖3.不同微膠囊含量之緩衝溫度變化的效果 

本研究結合有機相變材微膠囊與無機石膏板以製備具節能效果的相變材石膏板(MCPCM)並分析其緩衝溫度變化的效應。實驗中藉由掃描式電
子顯微鏡(SEM)顯微觀察，探討添加聚乙烯醇(PVA)界劑對微膠囊在石膏板的分散效果。此外本研究也發展出一套溫度量測裝置，探討石膏板中
不同微膠囊添加量對其熱傳導係數、熱傳時間及緩衝溫度變化的影響。實驗結果顯示，添加PVA，可有效的分散有機相變材微膠囊於無機石膏
板內。此外隨著微膠囊添加量的增加，相變材石膏板的熱傳導係數會越來越小，藉由熱傳導達到目標溫度所需的時間越來越長，緩衝溫度變化
的效應也越來越顯著。    

相變材微膠囊石膏板的製備與其緩衝溫度變化效應 
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量測方法流程圖 
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圖4.熱傳導係數曲線圖 

圖c. EDS-Cabon mapping 

無添加PVA，分散不均 

圖d. EDS-Cabon mapping 

添加PVA，分散均勻 

圖e. (SEM) EDS-Cabon 

mapping添加PVA，分散均勻 

結論 

圖1. 方法1 之溫度隨時間變化曲線圖 
 

圖2. 方法2之達到最終溫度所需時間曲
線圖 

石膏板，代號 Gyp  
含10%相變石膏板，代號MG-10  
含20%相變石膏板，代號MG-20  
含30%相變石膏板，代號MG-30 

 

藉由實驗中兩種不同之量測法，可知微膠囊含量越多其儲熱效果越顯

著如下列圖1.圖2.所示 

微膠囊含量越高，其達到所需之目
標溫度就越長。 

微膠囊含量越高，其溫度的變化量
會明顯的下降。 

如圖所示微膠囊含量越多，冷卻與加熱
之緩衝溫度變化的效果也越顯著。 

如圖所示微膠囊含量越多其熱傳導係數
會逐漸下降，傳熱速率也逐漸降低。 

相變材石膏板中微膠囊的含量越多，其加熱及冷卻緩衝溫度變化的效應都
明顯逐漸增加，所製備具節能效果的相變材石膏板(MCPCM)是可有效達
到具有調節溫度差之儲熱的效果。 


